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	ANEXO I: FICHAS DESCRIPTIVAS DE
 MATERIAS Y ASIGNATURA
(Debe cumplimentarse  una ficha para cada materia y asignatura  del plan de estudios)




	FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la materia:
	(En castellano)

Metodología para la planificación, gestión y desarrollo de proyectos

	
	(En Inglés)

Methodology for planning, management and development of projects

	Número de créditos ECTS:
	9
	Ubicación temporal:  (1º / 2º semestre o ambos)
	Ambos

	Carácter: (Mixta, Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Mixta

	Módulo en el que se integra:

	Planificación, gestión y desarrollo de proyectos


	ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

	Nombre de la asignatura
	Semestre (*)
	Créditos
	Carácter (**)

	Entornos Inteligentes
	1er
	3
	Obligatoria

	Metodología para la planificación, gestión y desarrollo de proyectos
	1er
	3
	Obligatoria

	Intensificación en planes de proyectos tecnológicos de negocio
	2º
	3
	Optativa


(*) Primero o Segundo

(**) Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o  Prácticas Externas.

	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Entornos inteligentes

	
	(En Inglés)

Smart environments

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	1er Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Obligatoria

	Materia en la que se integra:

	Metodología para la planificación, gestión y desarrollo de proyectos

	Módulo en el que se integra:

	Planificación, gestión y desarrollo de proyectos


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
60
40
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
60
40
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)

33,5
0

Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños y proyectos)
14
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, preparación de evaluaciones, entrega de trabajos, pruebas online)

5,5
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos
- Participación en espacios virtuales colaborativos


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Conocer los fundamentos de los Entornos Inteligentes
2. Identificar las arquitecturas y tecnologías de los Entornos Inteligentes
3. Conocer las aplicaciones de los Entornos Inteligentes
4. Conocer aspectos socioeconómicos de los Entornos Inteligentes  




	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Introducción  a los Entornos Inteligentes 

Antecedentes. Definiciones. Computación ubicua. Redes de sensores inalámbricas. Inteligencia Ambiental. Internet de las cosas. Tendencias

2. Arquitecturas y tecnologías
Sensores y Actuadores. Redes. Inteligencia.  Interacción. Privacidad y seguridad. Tipos de arquitecturas.
3. Aplicaciones
Clasificación. Estudio de casos (Telecontrol Teleasistencia. Gestión energética. Edificios inteligentes. Ciudades inteligentes). Otras aplicaciones.
4. Aspectos económicos, socio-políticos y tecnológicos de su implantación.



	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01, BA-02

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-01, GE-03, GE-04

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	


	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Metodología para la planificación, gestión y desarrollo de proyectos

	
	(En Inglés)

Methodology for planning, management and development of projects

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	1er Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Obligatoria

	Materia en la que se integra:

	Metodología para la planificación, gestión y desarrollo de proyectos

	Módulo en el que se integra:

	Planificación, gestión y desarrollo de proyectos


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
60
40
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
60
40
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños; Proyectos)
14
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)
33,5
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, preparación de evaluaciones, ,,entrega de trabajos, pruebas online)

5,5
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo
- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos
- Participación en espacios virtuales colaborativos
- Laboratorio virtual (acceso remoto a programas, licencias, préstamo de kit de desarrollo,... )



	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Evaluar la viabilidad de un proyecto.
2. Planificar y gestionar un proyecto con criterios de calidad.
3. Generar la documentación adecuada de un proyecto.


	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. La calidad y la gestión en proyectos I+D+i

Vocabulario clave. Origen y fases de un Proyecto (Viabilidad, Especificación, Implementación, Pruebas, Explotación y Gestión). La necesidad de la gestión. Los principios de la Calidad aplicados sobre el desarrollo de proyectos. Orientación hacia clientes y usuarios. Los requisitos como pilar básico del enfoque al cliente.

2. Viabilidad
Estudios de viabilidad en proyectos de complejidad media-baja. Definición de objetivos. Análisis del entorno. Análisis de requisitos para la viabilidad de proyectos.  

3. Planificación y gestión de proyectos. 
Plan de Proyecto (Concepto y contenido). Procesos de planificación (Descomposición modular, planes de Calidad, de gestión de recursos, de gestión de tiempo, de gestión de costes, de aprovisionamiento y de gestión de la documentación). Procesos de gestión  en el desarrollo de proyectos (ejecución, seguimiento, revisión y cierre; otros proyectos subsiguientes).  Herramientas para la planificación. Guías para la ejecución y depuración de la planificación. Prácticas (Plan del proyecto guía).


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01, BA-02

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-02, GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	


	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Intensificación en planes de proyectos tecnológicos de negocio

	
	(En Inglés)

Intensification about business plans of technology projects

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	2º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Optativa

	Materia en la que se integra:

	Metodología para la planificación, gestión y desarrollo de proyectos

	Módulo en el que se integra:

	Planificación, gestión y desarrollo de proyectos


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
30
20
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
80
70
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades expositivas

(Lección magistral; Conferencia; Exposiciones por parte del estudiante)
8
100
Actividades prácticas en aula docente

(Resolución de problemas)
3
100
Actividades prácticas en instalaciones específicas

(Prácticas en laboratorio; Prácticas en talleres)
11,5
100
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5
0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)

25
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

4
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Pruebas online)

3,5
0

  


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Clase magistral
- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Enumerar y explicar los temas clave que debe tocar un análisis de viabilidad y un plan de Negocio (ET)

2. Ser capaz de generar nuevas ideas, y buscar recursos y medios para convertirlas en un Proyecto, en concreto el alumno debe ser capaz de:  

3. Ser capaz de integrarse en un grupo de trabajo nuevo bajo una perspectiva de socios y conseguir sacar adelante los objetivos comunes.

4. Vender una idea de negocio con argumentos objetivos más expresión oral y escrita


	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1.  Por un proyecto de negocio motivante

Definiciones previas. Proyectos motivantes. Técnicas de generación de ideas.

2.  El taller de ideas

Generación, contraste y desarrollo de ideas. Trabajo colaborativo.
3. Desarrollo del plan de negocio

Etapas y Planteamiento Básico. El plan de Marketing. El plan económico- financiero. Resumen Ejecutivo. Prácticas: Elevator Pitch y Plan de negocio
4. Desarrollo de una idea de negocio tecnológico en equipo. 

Defensa del plan de negocio ante inversores. 


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-02, GE-03, GE-04, GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	OP-17


	FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la materia:
	(En castellano)

Sistemas empotrados

	
	(En Inglés)

Embedded systems

	Número de créditos ECTS:
	18
	Ubicación temporal:  (1º / 2º semestre o ambos)
	Ambos

	Carácter: (Mixta, Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Mixta

	Módulo en el que se integra:

	Sistemas Electrónicos Avanzados


	ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

	Nombre de la asignatura
	Semestre (*)
	Créditos
	Carácter (**)

	Diseño de sistemas empotrados basados en FPGAs
	1º
	3
	Obligatoria

	Intensificación en FPGAs
	2º
	3
	Optativa

	Técnicas de diseño de sistemas empotrados basados en microcontroladores
	1º
	3
	Obligatoria

	Microkernels
	1º
	3
	Obligatoria

	Intensificación en microcontroladores
	2º
	3
	Optativa

	Microprocesadores empotrados
	2º
	3
	Optativa


(*) Primero o Segundo

(**) Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o  Prácticas Externas.

	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Diseño de sistemas empotrados basados en FPGAs

	
	(En Inglés)

Design of embedded systems based on FPGAs

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	1º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Obligatoria

	Materia en la que se integra:

	Sistemas empotrados

	Módulo en el que se integra:

	Sistemas electrónicos avanzados


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
60
40
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
60
40
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños; Proyectos)
14
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)

33,5
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, preparación de evaluaciones,, entrega de trabajos, pruebas online)

5,5
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo
- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos
- Participación en espacios virtuales colaborativos
- Laboratorio virtual (acceso remoto a programas, licencias, préstamo de kit de desarrollo,. )



	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Diferenciar concepto de diseño Hardware y diseño Software

2. Conocer arquitectura interna y bloques principales de una FPGA
3. Describir y sintetizar módulos de un sistema electrónico haciendo uso de  un lenguaje HDL
4. Configurar una FPGA y probar funcionalidad sobre una placa de desarrollo
5. Desarrollar y verificar un pequeño sistema empotrado


	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Diseño Hardware/Software
Comparativa Microcontrolador y FPGA. Áreas de aplicación de cada una de las soluciones. Estado del arte en FPGAs

2. Arquitectura interna de una FPGA
Bloques Lógicos Configurables. Bloques de Entrada/Salida. Recursos de interconexión. Bloques de RAM interna. Circuitos de gestión del reloj (DCMs) 

3. Lenguajes de Descripción Hardware (VHDL) orientados a la Síntesis Lógica

Estructura básica de un diseño. Descripción de módulos combinacionales. Descripción de módulos secuenciales. Descripción de bloques básicos. Descripción de Sistemas a nivel RTL.
4. Entorno de Desarrollo Integrado para FPGAs
Creación y gestión de un Proyecto. Descripción de los módulos del sistema y Simulación. Síntesis Lógica. Definición de restricciones de usuario. Implementación y Configuración.

5. Sistemas empotrados basados en FPGAS

Microcontrolador sintetizable de código abierto. Creación de periféricos básicos en un sistema empotrado.


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-03, GE-04, GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	SE-02

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	


	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Intensificación en FPGAs

	
	(En Inglés)

Intensification in FPGAs

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	2º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Optativa

	Materia en la que se integra:

	Sistemas empotrados

	Módulo en el que se integra:

	Sistemas electrónicos avanzados


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
30
20
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
80
70
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades expositivas

(Lección magistral; Conferencia; Exposiciones por parte del estudiante)
8
100
Actividades prácticas en aula docente

(Resolución de problemas)
3
100
Actividades prácticas en instalaciones específicas

(Prácticas en laboratorio; Prácticas en talleres)
11,5
100
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)

25
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

4
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Pruebas online)

3,5
0

  


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Clase magistral
- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Conocer la metodología de diseño en la que software y hardware se empotran en la misma plataforma
2. Comprender los fundamentos de la herramientas de síntesis de alto nivel (HLS)

3. Conocer herramientas para la creación e integración de cores IP

4. Aplicar conceptos de codiseño hardware-software y HLS en aplicaciones de procesamiento de imagen



	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1.  Arquitectura general de dispositivos FPGA de última generación y plataformas tipo System on Chip (SoC) basadas en FPGA: unidades de procesamiento HARD-core y SOFT-core, periféricos y lógica programable.
2. Introducción y conceptos básicos de la síntesis de alto nivel (HLS), flujo de diseño basado en lenguajes de alto nivel (HLL) y herramientas HLS.
3. Diseño y caracterización de cores IP a medida integrables en plataformas SoC-FPGA: Descripción general de buses de sistema integrables en FPGA; Herramientas para creación e integración de cores IP.
4.  Entorno de desarrollo basado en diseño software y hardware empotrados en la misma plataforma. Reutilización de cores IP.
5. Aplicación práctica al desarrollo de una plataforma hardware-software para procesamiento de imágenes.


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-03, GE-04, GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	SE-02

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	OP-01, OP-02


	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Técnicas de diseño de sistemas empotrados basados en microcontroladores

	
	(En Inglés)

Techniques for the design of embedded systems based on microcontrollers

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	1º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Obligatoria

	Materia en la que se integra:

	Sistemas empotrados

	Módulo en el que se integra:

	Sistemas electrónicos avanzados


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
60
40
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
60
40
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños; Proyectos)
14
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)

33,5
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, preparación de evaluaciones, entrega de trabajos, pruebas online)

5,5
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo

- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos
- Participación en espacios virtuales colaborativos

- Laboratorio virtual (acceso remoto a programas, licencias, préstamo de kit de desarrollo,... )



	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Entender la arquitectura y diseño de un sistema basado en microcontrolador
2. Conocer las opciones existentes en cuanto a lenguajes y herramientas de trabajo con microcontroladores
3. Asimilar las particularidades del diseño de sistemas basados en microcontroladores
4. Entender la distintas formas de optimización de código usando las posibilidades del preprocesador de C, así como la posibilidad de mezclar códigos en ensamblador y C
5. Comprender y manejar aspectos prácticos del diseño Firmware dentro de los sistemas basados en microcontrolador
6. Asimilar la capacidad de diseño firmware en el entorno de los sistemas basados en microcontrolador.


	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. El microcontrolador. Estudio de la CPU y modelo de programación. 

La CPU. Modelo de programación. 

2. Hardware adicional básico.

Sistema de Reset. Tipos de interrupciones. Módulo de Reloj. Modos de bajo consumo. Multiplicador HW. Watchdog.
3. Técnicas de diseño con microcontroladores.

Introducción. Entorno de desarrollo. Diseño usando herramientas de bajo nivel. Diseño usando herramientas de alto nivel. Integración de código en C y ensamblador
4. Familia de periféricos de E/S. Ejemplos prácticos

Puertos E/S. Temporizadores. Unidad de comunicación Síncrona/Asíncrona. Conversor A/D. Controlador de LCD


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-03, GE-04, GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	SE-01

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	


	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Microkernels

	
	(En Inglés)

Microkernels

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	1º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Obligatoria

	Materia en la que se integra:

	Sistemas empotrados

	Módulo en el que se integra:

	Sistemas electrónicos avanzados


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
60
40
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
60
40
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños; Proyectos)
14
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)

33,5
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, preparación de evaluaciones, entrega de trabajos, pruebas online)

5,5
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo

- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos
- Participación en espacios virtuales colaborativos

- Laboratorio virtual (acceso remoto a programas, licencias, préstamo de kit de desarrollo,... )



	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Comprender las alternativas de diseño de firmware para sistemas empotrados basados en microcontroladores

2. Conocer los diferentes tipos de microkernels y sus características

3. Entender y manejar los distintos mecanismos de comunicación entre procesos (IPC)

4. Desarrollar aplicaciones utilizando microkernels




	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Estructuras típicas del firmware de un sistema empotrado basado en microcontrolador:

Programación orientada a eventos vs programación orientada a threads.. Utilización de un microkernel

2. Fundamentos de los microkernels

Sistemas multitarea. Concepto de tarea. Estado de las tareas. Scheduler o planificador. Cambio de contexto. Prioridad de las tareas. Tipos de Microkernels. Mecanismos de comunicación entre tareas (IPC). Mecanismos de gestión del tiempo

3. El entorno FreeRTOS

Características generales. Parámetros de configuración. Integración de FreeRTOS en una aplicación. Mecanismos de comunicación entre tareas (IPC) en FreeRTOS. Mecanismos de gestión del tiempo en FreeRTOS.
4. Ejemplos de uso con FreeRTOS.



	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-03, GE-04, GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	SE-01, SE-03

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	


	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Intensificación en microcontroladores

	
	(En inglés)

Intensification in microcontrollers

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	2º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Optativa

	Materia en la que se integra:

	Sistemas empotrados

	Módulo en el que se integra:

	Sistemas electrónicos avanzados


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
30
20
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
80
70
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades expositivas

(Lección magistral; Conferencia; Exposiciones por parte del estudiante)
8
100
Actividades prácticas en aula docente

(Resolución de problemas)
3
100
Actividades prácticas en instalaciones específicas

(Prácticas en laboratorio; Prácticas en talleres)
11,5
100
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)

25
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

4
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Pruebas online)

3,5
0

  


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Clase magistral
- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Adquirir destreza en la programación de sistemas basados en microcontroladores
2. Conocer técnicas de depuración de sistemas basados en microcontroladores


	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Programación orientada a la Portabilidad. Mantenibilidad. Concepto de HAL. 
2. Programación orientada a la fiabilidad.  Concepto de watchdog. Supervisión de recursos.
3. Depuración avanzada. Inspección de variables y memoria. Puntos de ruptura condicional. Supervisión de la pila. Modo traza.
4. Diseño de ultra-bajo consumo. Aspectos de diseño hardware de ultra-bajo consumo 

5 Diseño de una aplicación empotrada para entornos inteligentes (práctica autónoma)).. 


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-03, GE-03, GE-04

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	SE-01, SE-03

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	OP-03


	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Microprocesadores empotrados

	
	(En Inglés)

Embedded microprocessors

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	2º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Optativa

	Materia en la que se integra:

	Sistemas empotrados

	Módulo en el que se integra:

	Sistemas electrónicos avanzados


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
60
40
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
60
40
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños; Proyectos)
14
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)

33,5
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, preparación de evaluaciones,,entrega de trabajos, pruebas online)

5,5
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo

- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos
- Participación en espacios virtuales colaborativos

- Laboratorio virtual (acceso remoto a programas, licencias, préstamo de kit de desarrollo,... )



	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Conocer la arquitectura de microprocesadores de bajo consumo ARM y sus aplicaciones
2. Conocer los componentes de un sistema empotrado

3. Diseñar aplicaciones para un sistema empotrado basado en un microprocesador

4. Desarrollo de drivers y aplicación en sistemas empotrados


	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Diseño de sistemas basados en microprocesadores empotrados. 

Arquitectura típica de los microprocesadores empotrados. ARM y Cortex. OMAP deTexas Instruments. Implementaciones comerciales. Ejemplos de diseños de referencia.

2. Desarrollo de aplicaciones en sistemas empotrados basados en ARM

Introducción a los sistemas operativos para microprocesadores empotrados. Alternativas: Windows CE, Symbian, Linux, … Componentes del software de un sistema empotrado. Toolchain. Sistema de desarrollo cruzado

3. El cargador de arranque

Importancia y necesidad en sistemas sin BIOS. Ejemplos de cargador de arranque: U-BOOT. Configuraciones y opciones.

4. Aplicaciones, librerías y Sistema de ficheros

El sistema de ficheros raiz. Estructura. Librerías. Aplicaciones. Formatos del sistema de ficheros. Formatos para memorias Flash. Herramientas para generar el sistema de ficheros raiz.

5. El Sistema Android de Google

Arquitectura de aplicaciones y librerías. API. Programación de aplicaciones.

6. Desarrollo de drivers

El kernel. Compilación del kernel. Módulos del kernel. Carga y descarga de módulos del kernel. Introducción al desarrollo y compilación de módulos del kernel. Interfaz con las aplicaciones del espacio de usuario.


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-03, GE-04, GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	OP-04, OP-05


	FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la materia:
	(En castellano)

Sensores y actuadores

	
	(En Inglés)

Sensors and actuators

	Número de créditos ECTS:
	6
	Ubicación temporal:  (1º / 2º semestre o ambos)
	Ambos

	Carácter: (Mixta, Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Mixta

	Módulo en el que se integra:

	Sistemas Electrónicos Avanzados


	ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

	Nombre de la asignatura
	Semestre (*)
	Créditos
	Carácter (**)

	Del mundo físico al controlador: sensores, interfaces y comunicaciones
	1º
	3
	Obligatoria

	Laboratorio de Diseño de Aplicaciones de Transductores  y su Interconexión con Buses de Campo  
	2º
	3
	Optativa


(*) Primero o Segundo

(**) Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o  Prácticas Externas.

	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Del mundo físico al controlador: sensores, interfaces y comunicaciones

	
	(En Inglés)

From the physical world to the controller: sensors, interfaces and communications

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	1º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Obligatoria

	Materia en la que se integra:

	Sensores y actuadores

	Módulo en el que se integra:

	Sistemas electrónicos avanzados


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
60
40
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
60
40
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños; Proyectos)
14
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)

33,5
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas online)

5,5
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo

- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos
- Participación en espacios virtuales colaborativos

- Laboratorio virtual (acceso remoto a programas, licencias, préstamo de kit de desarrollo,... )



	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Establecer las especificaciones de un sistema de Medida.
2. Realizar el análisis crítico de un Sistema de Medida: Estudio de caso peor y juzgar su conformidad a especificaciones


	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Consideraciones específicas de la medida en sistemas automáticos de monitorización y control: Incertidumbre de medida. Funciones de transferencia. Arquitectura básica de un Sistema de Medida Automático. Condiciones de Interface entre bloques. Criterios de Diseño.

2. Sensores y Transductores de entrada: Estudio de sus características y especificaciones genéricas. Análisis de caso peor para un transductor. Tipos de Sensores. Estudio de algunos sensores específicos.

3. Procesamiento Analógico de la medida: Estudio de Interfaces y Circuitos de Acondicionamiento. Análisis de Especificaciones y estudio de caso peor. 

4. Procesamiento Digital: Convertidores de Datos. Especificaciones comparadas: Estudio de idoneidad.

5. Transductores de Salida o Actuadores: Especificaciones Genéricas. Dispositivos de Potencia: Bipolar, Mosfet, IGBT, Dispositivos de Resistencia Negativa. Circuitos de Interfaz. Estudio de Sistemas de Potencia. Estudio de diversos tipos de actuadores electromecánicos: Relés,  Motores paso a paso

6. El Ruido en los Sistemas de Medida: Técnicas de eliminación y mejora.

7. Transmisión de la Información. Lazos de Corriente. Buses cableados: Concepto de Buses de Campo. Protocolo Nivel físico RS-485. Protocolo ModBus. Protocolo CAN. Buses Radio. Comunicaciones Radio en banda libre ISM. M-Bus

8. Una Introducción a la Instrumentación Virtual


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-03, GE-04, GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	SE-04, SE-05

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	


	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Laboratorio de Diseño de Aplicaciones de Transductoresy su  Interconexión con Buses de Campo  

	
	(En Inglés)

Practical Laboratory Design Course on Transducers and Field Bus Interconnection.

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	2º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Optativa

	Materia en la que se integra:

	Sensores y actuadores

	Módulo en el que se integra:

	Sistemas electrónicos avanzados


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
30
20
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
80
70
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades expositivas

(Lección magistral; Conferencia; Exposiciones por parte del estudiante)
8
100
Actividades prácticas en aula docente

(Resolución de problemas)
3
100
Actividades prácticas en instalaciones específicas

(Prácticas en laboratorio; Prácticas en talleres)
11,5
100
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5
0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)
25
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

4
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Pruebas online)

3,5
0

  


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Clase magistral
- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Analizar Sistemas de Medida Analógicos y Digitales. Comprobación de Especificaciones y  Análisis del error

2. Diseñar un sistema de medida partiendo de unas especificaciones dadas

3.Buses de Instrumentación: Diseñar y evaluar sistemas interconectados


	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Diseño de Interfaces a Sensores Resistivos. Puente de Wheatstone. Diseño de Sistemas para la medida de diversos parámetros físicos: Temperatura, Fuerza, Presión, Caudal, Flujo, Desplazamiento, Parámetros Químicos, etc…Montaje en Laboratorio. Otros tipos de Sensores: Diseño de Interface

2. Sensores con salida digital. Diseño de aplicaciones: Montaje en Laboratorio

3. Protocolo ModBus. Diseño de un Sistema de Monitorización y Control bajo ModBus. Montaje en Laboratorio

4. Protocolo CAN. Diseño de un sistema de Monitorización y Control bajo CAN. Montaje en Laboratorio

5. El hogar digital. Buses de conexión serie: ModBus, EIB/KNX, Lonwork. Ejemplo de Integración de un Sistema KNX mediante Software ETS4


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-03, GE-04, GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	SE-04, SE-05

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	OP-06


	FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la materia:
	(En castellano)

Diseño de placas de circuito impreso

	
	(En Inglés)

Design of printed circuit boards

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º / 2º semestre o ambos)
	2º Semestre

	Carácter: (Mixta, Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Optativa

	Módulo en el que se integra:

	Sistemas Electrónicos Avanzados


	ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

	Nombre de la asignatura
	Semestre (*)
	Créditos
	Carácter (**)

	Diseño de placas de circuito impreso
	2º
	3
	Optativa


(*) Primero o Segundo

(**) Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o  Prácticas Externas.

	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Diseño de placas de circuito impreso

	
	(En Inglés)

Design of printed circuit boards

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	2º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Optativa

	Materia en la que se integra:

	Diseño de placas de circuito impreso

	Módulo en el que se integra:

	Sistemas electrónicos avanzados


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
60
40
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
60
40
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños; Proyectos)
24
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
5
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)
33,5
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas online)

5,5
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo

- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos
- Participación en espacios virtuales colaborativos

- Laboratorio virtual (acceso remoto a programas, licencias, préstamo de kit de desarrollo,... )


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1.Conocer las normas y reglas fundamentales en el diseño de placas de circuito impreso
2. Conocer el proceso de diseño de placas de circuito impreso
3. Conocer una herramienta CAD para el diseño de placas de circuito impreso
4. Diseñar placas de circuito impreso con una herramienta CAD


	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Placa de Circuito Impreso (PCI)

¿Qué es? Características. Tipos y materiales usados en su fabricación. Factores que influyen en el diseño de una PCI. Normas y reglas de diseño generales para una PCI. Fases de diseño

2. Diseño de una PCI con una herramienta de diseño asistido por ordenador (CAD -Computer Aid Design)

Proceso general de diseño.Descripción de la herramienta CAD: OrCAD

3. Trabajo práctico: diseño guiado de una PCI
Entrada del Diseño. Procesado del Diseño. Preparación de la documentación para fabricación

4. Trabajo práctico: diseño individual de una PCI




	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	OP-07, OP-08


	FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la materia:
	(En castellano)

Interfaces de usuario

	
	(En Inglés)

User interfaces

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º / 2º semestre o ambos)
	1º Semestre

	Carácter: (Mixta, Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Obligatoria

	Módulo en el que se integra:

	Técnicas de interacción


	ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

	Nombre de la asignatura
	Semestre (*)
	Créditos
	Carácter (**)

	Interfaces de Usuario
	1º
	3
	Obligatoria


(*) Primero o Segundo

(**) Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o  Prácticas Externas.

	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Interfaces de usuario

	
	(En Inglés)

User interfaces

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	1º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Obligatoria

	Materia en la que se integra:

	Interfaces de usuario

	Módulo en el que se integra:

	Técnicas de interacción


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
60
40
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
60
40
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños; Proyectos)
14
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)
33,5
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas online)

5,5
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo

- 

- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos
- Participación en espacios virtuales colaborativos

- Laboratorio virtual (acceso remoto a programas, licencias, préstamo de kit de desarrollo,... )


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Conocer los fundamentos de los interfaces de usuario

2. Conocer los fundamentos de la Ingeniería de la Usabilidad

3. Diseñar interfaces de usuario usables 

4. Evaluar la Usabilidad de un interfaz


	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Introducción a los Interfaces de usuario

Estilos de interacción. Paradigmas de interacción. Factores Humanos

2. Usabilidad

El ciclo de vida de la ingeniería de la usabilidad. Heurísticos. Pruebas de usabilidad. Estándares

3. Trabajo práctico de diseño de un interfaz

Consideraciones previas. Diseño
4. Trabajo práctico de evaluación de un interfaz

Diseño de los test de usuarios. Aspectos éticos. Obtención de los datos. Análisis de los resultados


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-03, GE-04, GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	SE-08

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	


	FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la materia:
	(En castellano)

Interacción persona-máquina

	
	(En Inglés)

Human-machine interaction

	Número de créditos ECTS:
	9
	Ubicación temporal:  (1º / 2º semestre o ambos)
	2º Semestre

	Carácter: (Mixta, Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Optativa

	Módulo en el que se integra:

	Técnicas de interacción


	ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

	Nombre de la asignatura
	Semestre (*)
	Créditos
	Carácter (**)

	Interacción persona-máquina
	2º
	3
	Optativa

	Visión artificial
	2º
	3
	Optativa

	Tecnologías accesibles
	2º
	3
	Optativa


(*) Primero o Segundo

(**) Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o  Prácticas Externas.

	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Interacción persona-máquina

	
	(En Inglés)

Human-machine interaction

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	2º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Optativa

	Materia en la que se integra:

	Interacción persona-máquina

	Módulo en el que se integra:

	Técnicas de interacción


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
60
40
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
60
40
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños; Proyectos)
14
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)
33,5
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas online)

5,5
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo

- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Participación en espacios virtuales colaborativos


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Conocer los fundamentos de los factores humanos que afectan al diseño y rendimiento de un interfaz de usuario
2. Analizar las técnicas de interacción hombre máquina actuales
3. Conocer la metodología de diseño y evaluación de interfaces de usuario avanzados

4. Conocer los fundamentos de los sistemas biométricos y sus aplicaciones

5. Conocer las tecnologías de los entornos virtuales interactivos y sus aplicaciones    



	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Factores humanos
Modelo de proceso humano. Canales sensoriales y motores. Medidas de rendimiento motor humano. 
2. Tecnologías de interacción

Modelos de interacción, Taxonomías, Dispositivos de entrada, Retroalimentación sensorial. Metodología de diseño y evaluación de interfaces de usuario avanzados (gestuales, mirada, hapticos, multimodales,…).
3. Biometría
Características de un rasgo biométrico, Arquitectura y funcionamiento de un sistema biométrico. Tecnologías biométricas. Verificación e Identificación. Medidas de error. Seguridad. Factibilidad. Aplicaciones.

4. Entornos virtuales interactivos
Taxonomías. Descripción del mundo. Modelado y animación. Comportamiento. Realidad mixta. Presencia. 


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	

	Competencias optativas:

(descritas en el apartado 5.1.2)
	OP-09, OP-10


	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Visión artificial

	
	(En Inglés)

Computer vision

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	2º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Optativa

	Materia en la que se integra:

	Interacción persona-máquina

	Módulo en el que se integra:

	Técnicas de interacción


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
60
40
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
60
40
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños; Proyectos)
24
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
5
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)
33,5
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas online)

5,5
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo

- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos
- Participación en espacios virtuales colaborativos

- Laboratorio virtual (acceso remoto a programas, licencias, préstamo de kit de desarrollo,... )


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Conocer los fundamentos de la visión artificial

2. Implementar aplicaciones de visión artificial en tareas de alto nivel (PC)

3. Integrar módulos de visión artificial en sistemas de gestión de Entornos Inteligentes


	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Descripción del concepto de visión artificial 
Conceptos básicos de la visión artificial. Sensores. Tipos de cámaras. La elección de la lente. Profundidad de campo, apertura e iluminación. Espacios de color. Imagen tridimensional.
2. Aplicaciones de la visión artificial en el marco de los Entornos Inteligentes
Detección de movimiento. Detección de personas o caras. Caracterización, clasificación y reconocimiento de gestos. Captura de iris. Biometría. Detección de vehículos. Reconocimiento matrículas. 
3. Trabajo práctico: implementación en PC de algoritmos de procesado de alto nivel


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	OP-11


	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Tecnologías accesibles

	
	(En Inglés)

Accessible Technologies

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	2º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Optativa

	Materia en la que se integra:


	Interacción persona-máquina

	Módulo en el que se integra:


	Técnicas de interacción


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
60
40
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
60
40
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños; Proyectos)
14
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)

33,5
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas online)

5,5
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo

- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Participación en espacios virtuales colaborativos

- Laboratorio virtual (acceso remoto a programas, licencias, ,... )


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Conocer los fundamentos sobre discapacidad y accesibilidad

2. Conocer los fundamentos de diseño de un sistema accesible

3. Conocer los principales dispositivos de interacción para personas con discapacidad

4. Conocer nuevas formas de interacción basadas en señales fisiológicas

5. Analizar y probar dispositivos especiales de interacción para discapacitados


	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Introducción a la accesibilidad

2. Diversidad funcional y ayudas técnicas: recomendaciones de diseño

3. Accesibilidad Web

4. Dispositivos de interacción para discapacitados
Interacción Persona Ordenador. Comunicación aumentativa y alternativa 

5. Otras formas de interacción basadas en señales fisiológicas
Registro de señales fisiológicas. Ejemplos de interacción. Estudio de un caso particular: interfaz cerebro computadora (BCI, Brain Computer Interface)


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	OP-12


	FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la materia:
	(En castellano)

Tecnologías de redes de sensores

	
	(En Inglés)

Technologies for sensor networks

	Número de créditos ECTS:
	9
	Ubicación temporal:  (1º / 2º semestre o ambos)
	Ambos

	Carácter: (Mixta, Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Mixta

	Módulo en el que se integra:

	Redes de sensores


	ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

	Nombre de la asignatura
	Semestre (*)
	Créditos
	Carácter (**)

	Tecnologías de redes de sensores I
	1º
	3
	Obligatoria

	Tecnologías de redes de sensores II
	1º
	3
	Obligatoria

	Intensificación en redes de sensores
	2º
	3
	Optativa


(*) Primero o Segundo

(**) Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o  Prácticas Externas.

	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Tecnologías de redes de sensores I

	
	(En Inglés)

Technologies for Sensor Networks I

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	1º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Obligatoria

	Materia en la que se integra:

	Tecnologías de redes de sensores

	Módulo en el que se integra:

	Redes de sensores


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
60
40
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
60
40
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños; Proyectos)
14
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)

33,5
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas online)

5,5
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo

- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos
- Participación en espacios virtuales colaborativos

- Laboratorio virtual (acceso remoto a programas, licencias, préstamo de kit de desarrollo,... )


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Poseer una visión global y comparativa de las posibilidades y limitaciones de las tecnologías inalámbricas para sensores, conociendo las alternativas viables para cada escenario de aplicación.

2. Conocer los mecanismos básicos y estrategias de trabajo empleados en las tecnologías de redes de sensores para la reducción del consumo.

3. Conocer la problemática inherente a las transmisiones radio.

4. Conocer el funcionamiento de las tecnologías basadas en el estándar 802.11, como una tecnología inalámbrica de apoyo en el desarrollo de pasarelas para redes de sensores.


	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Introducción a las redes inalámbricas de sensores: historia, tipología y clasificación según escenarios de uso. 

Estándares y soluciones propietarias. Estructura de una mota sensora. Técnicas para reducir el consumo en nodos de redes de sensores inalámbricos.

2. Fundamentos y problemática de la conectividad radio de sensores

3. Redes WLAN: el estándar 802.11. Fundamentos y evolución de la tecnología.

4. Estudio de casos prácticos: análisis de aplicaciones de redes de sensores.




	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-03, GE-04, GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	SE-05

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	


	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Tecnologías de redes de sensores II

	
	(En Inglés)

Technologies for Sensor Networks II

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	1º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Obligatoria

	Materia en la que se integra:

	Tecnologías de redes de sensores

	Módulo en el que se integra:

	Redes de sensores


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
60
40
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
60
40
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños; Proyectos)
14
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)

33,5
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas online)

5,5
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo

- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos
- Participación en espacios virtuales colaborativos

- Laboratorio virtual (acceso remoto a programas, licencias, préstamo de kit de desarrollo,... )


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Conocer el funcionamiento de las tecnologías Bluetooth y 802.15.4/ZigBee.

2. Conocer diferentes entornos de desarrollo, interfaces de programación (API) y bibliotecas para la programación de dispositivos móviles, en especial la programación de comunicaciones inalámbricas. 



	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Redes WPAN: Fundamentos de la tecnología Bluetooth. 
2. Estándares para redes de sensores de bajo consumo: Fundamentos de Bluetooth Low Energy y 802.15.4/ZigBee. 

3. Introducción a la programación de dispositivos móviles (Smartphones).

4. Prácticas guiadas de programación de aplicaciones para dispositivos móviles.



	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-03, GE-04, GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	SE-05

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	


	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Intensificación en redes de sensores

	
	(En Inglés)

Sensor Network Technologies in Practice

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	2º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Optativa

	Materia en la que se integra:

	Tecnologías de redes de sensores

	Módulo en el que se integra:

	Redes de sensores


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
30
0
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
100
70
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades expositivas

(Lección magistral; Conferencia; Exposiciones por parte del estudiante)
4
100
Actividades prácticas en aula docente

(Resolución de problemas)
4
100
Actividades prácticas en instalaciones específicas

(Prácticas en laboratorio; Prácticas en talleres)
14,5
100
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)

25
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

4
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Pruebas online)

3,5
0

  


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Clase magistral
- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Conocer mediante monitorización el funcionamiento de una red 802.11 y aprender a programar sus distintos modos de trabajo. 

2. Adquirir familiaridad con el hardware de interfaces Bluetooth y 802.15.4 

3. Aprender a programación y configurar redes 802.15.4 y redes Bluetooth. 



	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Trabajo práctico con interfaces Wi-Fi: configuración, monitorización y ejecución de una red 802.11 en diversos modos de trabajo.

2. Trabajo práctico con terminales Bluetooth: ejemplos de programas de búsqueda de dispositivos, apertura de conexiones y transmisión Bluetooth.
3. Trabajo práctico con nodos 802.15.4: ejemplo de programas para el establecimiento de una red de tres sensores ZigBee. 

	


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-04, GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	SE-05

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	OP-13, OP-14


	FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la materia:
	(En castellano)

Inteligencia Computacional

	
	(En Inglés)

Computational Intelligence

	Número de créditos ECTS:
	6
	Ubicación temporal:  (1º / 2º semestre o ambos)
	Ambos

	Carácter: (Mixta, Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Mixta

	Módulo en el que se integra:

	Inteligencia Computacional


	ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

	Nombre de la asignatura
	Semestre (*)
	Créditos
	Carácter (**)

	Técnicas avanzadas de procesado de información
	1º
	3
	Obligatoria

	Ciudades inteligentes
	2º
	3
	Optativa


(*) Primero o Segundo

(**) Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o  Prácticas Externas.

	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Técnicas avanzadas de procesado de información

	
	(En Inglés)

Advanced techniques for information processing

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	1º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Obligatoria

	Materia en la que se integra:

	Inteligencia Computacional

	Módulo en el que se integra:

	Inteligencia Computacional


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
60
40
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
60
40
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños; Proyectos)
14
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)
33,5
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas online)

5,5
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo

- Aprendizaje basado en la resolución de problemas
- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos
- Participación en espacios virtuales colaborativos

- Laboratorio virtual (acceso remoto a programas, licencias, préstamo de kit de desarrollo,... )


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Conocer las características definitorias de las principales técnicas de gestión y organización inteligente de la información

2. Evaluar un determinado problema y elección de las técnicas más adecuadas para su solución
3. Aplicar diferentes técnicas computaciones para el preprocesado de la información y extracción de características

4. Aplicar técnicas de clasificación y procesado general de la información
5. Implementar diferentes algoritmos para el análisis y la organización de la información
6. Aplicar técnicas de basadas en lógica difusa para implementar sistemas de control




	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Introducción a la gestión de la información mediante técnicas de inteligencia computacional.

2. Técnicas de preprocesado de la información y extracción de características

Técnicas de análisis espectral. Escalamiento multidimensional. Análisis de componentes principales. Mapas auto-organizativos

3. Técnicas de clasificación y procesado de la información

Redes neuronales artificiales: Estudio de diferentes paradigmas. Técnicas de clusterización

4. Técnicas para el control de sistemas

Introducción a la  lógica difusa. Diseño de sistemas de control y de toma de decisiones basados en lógica difusa


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01


	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-03, GE-04, GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	SE-06, SE-07

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	


	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Ciudades inteligentes

	
	(En Inglés)

Smart Cities

	Número de créditos ECTS:
	3
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	2º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Optativa

	Materia en la que se integra:

	Inteligencia Computacional

	Módulo en el que se integra:

	Inteligencia Computacional


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
60
40
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
60
40
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños; Proyectos)
14
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)
5

0

Estudio personal

(Lectura de material didáctico, estudio de contenidos teóricos)
33,5
0

Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas online)

5,5
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo

- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos
- Participación en espacios virtuales colaborativos


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Conocer las necesidades de las ciudades del futuro y el concepto de ciudad inteligente
2. Familiarizarse con soluciones tecnológicas para abordar el problema de la ciudad inteligente


	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	1. Definición y justificación de las Ciudades Inteligentes. Análisis de servicios en una Ciudad Inteligente

Movilidad urbana. Eficiencia energética y medioambiente. Infraestructuras y edificios públicos. Seguridad pública. Salud. Educación y cultura. e-Comercio. Gobierno y ciudadanía.

2. Tecnologías de adquisición y transmisión de datos en el marco de la Ciudad Inteligente

Sensorización. Redes de comunicación fijas. Tecnologías inalámbricas. 

3. Almacenamiento, modelado y monitorización de información

Bases de datos (data warehouse). Técnicas de modelado y monitorización. Data mining.
4. Plataforma de provisión de servicios

5. Estudio de un caso práctico: Málaga, tecnologías y servicios


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-01

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	SE-04,SE-05,SE-06

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	OP-15, OP-16


	FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la materia:
	(En castellano)

Trabajo Fin de Máster

	
	(En Inglés)

Master's Thesis

	Número de créditos ECTS:
	12
	Ubicación temporal:  (1º / 2º semestre o ambos)
	Ambos

	Carácter: (Mixta, Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Trabajo Fin de Máster

	Módulo en el que se integra:

	Trabajo Fin de Máster


	ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

	Nombre de la asignatura
	Semestre (*)
	Créditos
	Carácter (**)

	Trabajo Fin de Máster
	Ambos
	12
	Trabajo Fin de Máster


(*) Primero o Segundo

(**) Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o  Prácticas Externas.

	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Trabajo fin de Máster

	
	(En Inglés)

Master Thesis

	Número de créditos ECTS:
	12
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	Ambos

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Obligatoria

	Materia en la que se integra:

	Trabajo fin de Máster

	Módulo en el que se integra:

	Trabajo fin de Máster


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Memoria del Trabajo Fin de Máster
75
25
Defensa del Trabajo Fin de Máster
75
25
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa

Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades expositivas

(Lección magistral; Conferencia; Exposiciones por parte del estudiante)
4
100
Seminarios/Talleres de estudio, revisión, debate...

(Estudio/discusión de casos)
4
100
Actividades prácticas

(Resolución de problemas; Realización de diseños; Proyectos)
200
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
80
0
Estudio personal
10

0
Actividades de evaluación del estudiante

(Defensa del Trabajo Fin de Máster)

20
100

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo

- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos
- Tutorías de Trabajo Fin de Máster
 


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Aplicar los conocimientos adquiridos durante la titulación de forma multidisciplinar.

2. Crear soluciones propias ante nuevos problemas.

3. Adquirir la habilidad de comunicación oral y escrita de carácter técnico.

4. Alcanzar la capacidad de formación autónoma y continua.


	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	La temática del Trabajo Fin de Máster debe estar relacionada con el dominio de alguna o varias de las siguientes tecnologías y metodologías (especificación, análisis, diseño, desarrollo y/o evaluación) dentro el marco de los entornos inteligentes:

-Planificación, gestión y desarrollo de proyectos

- Emprendeduría y planes de negocio

- Sistemas empotrados
- Microcontroladores y Microkernels

- FPGA

- Sensores y actuadores
- Interfaces de comunicación

- Placas de circuito impreso
- Interfaces de usuario

- Tecnologías de interacción

- Biometría

- Visión Artificial
- Tecnologías Accesibles
- Redes de sensores
- Inteligencia Computacional
Defensa ante un tribunal especializado de un trabajo original en el marco de los Sistemas Electrónicos para Entornos Inteligentes, donde se apliquen los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos tras la superación de todos los créditos de la titulación.



	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BAM-01, BAM-02, BAM-03, BAM-04, BAM-05, BA-01, BA-02

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-01, GE-02, GE-03, GE-04, GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	


	FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la materia:
	(En castellano)

Prácticas externas

	
	(En Inglés)

Practices in Enterprise

	Número de créditos ECTS:
	6
	Ubicación temporal:  (1º / 2º semestre o ambos)
	2º semestre

	Carácter: (Mixta, Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Prácticas externas

	Módulo en el que se integra:

	Prácticas externas


	ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

	Nombre de la asignatura
	Semestre (*)
	Créditos
	Carácter (**)

	Prácticas externas
	2º semestre
	6
	Prácticas externas


(*) Primero o Segundo

(**) Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o  Prácticas Externas.

	FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA


	INFORMACIÓN GENERAL

	Denominación de la asignatura:
	(En castellano)

Prácticas externas

	
	(En Inglés)

Practices in Enterprise

	Número de créditos ECTS:
	6
	Ubicación temporal:  (1º o 2º semestre)
	2º Semestre

	Carácter: (Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Máster o Prácticas Externas )
	Obligatoria

	Materia en la que se integra:

	Prácticas externas

	Módulo en el que se integra:

	Prácticas externas


	SISTEMA DE EVALUACIÓN 

	Descripción de los Sistemas de Evaluación

Ponderación Máxima

(%)

Ponderación Mínima

(%)

Evaluación final

(Examen final)
10
10
Evaluación continua

(Participación en actividades de discusión y debate, presentación de trabajos, cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas on-line)
90
90
 


	ACTIVIDADES FORMATIVAS 

	Descripción de la Actividad Formativa (Modalidad presencial)
Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas externas
(Prácticas en empresas, visitas a centros)
120
100
Seminarios / Talleres de estudio, revisión, debate
(Estudio/discusión de casos)
15
100
Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

8
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas online)

7
0

Descripción de la Actividad Formativa (Modalidad teletrabajo)
Horas Activ. 

Presencialidad (%) 

Actividades prácticas

(Resolución de problemas, realización de diseños, proyectos)
100
0
Actividades de elaboración de documentos

(Elaboración de memorias)
15
0
Actividades de participación

(Foros, Wikis,  Chats,  Seminarios virtuales)
10
0
Estudio personal
10
0
Actividades de evaluación del estudiante

(Participación en actividades de discusión y debate, defensa oral de trabajos, exámenes escritos)

2
100

Actividades de evaluación del estudiante

(Cuestionarios de evaluación, entrega de trabajos, pruebas online)

13
0

 


	METODOLOGÍA DE ENSEÑANZAS-APRENDIZAJE 

	- Aprendizaje autónomo

- Aprendizaje basado en estudio de casos
- Aprendizaje basado en proyectos



	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	1. Conocer la demanda real de sistemas electrónicos en entornos inteligentes en el ámbito geográfico local (modalidad presencial)
2, Entender el funcionamiento de las empresas del sector y los roles que deben asumir los equipos de trabajo (modalidad presencial)
3. Aplicar los conocimientos adquiridos durante la titulación de forma multidisciplinar.

4. Crear soluciones propias ante nuevos problemas.

5. Adquirir la habilidad de comunicación oral y escrita de carácter técnico.

6. Alcanzar la capacidad de formación autónoma y continua.


	Breve descripción de los CONTENIDOS DE LA MATERIA 

	El máster oferta dos modalidades para las prácticas externas: presencial y no presencial. 

En la modalidad presencial, el estudiante tiene la oportunidad de trabajar durante 150 horas (6 créditos) en una de las empresas colaboradoras. Las tareas a realizar son las que establezca la empresa, aunque preferentemente serán tareas relacionadas con el TFM asignado al estudiante. 

En la modalidad no presencial, las prácticas forman parte del TFM del estudiante. En el periodo de prácticas externas, la empresa supervisa en detalle los avances del TFM mediante herramientas de gestión de proyectos en red. Una vez terminado el periodo de prácticas, la empresa valida el trabajo y certifica que se han completado  los créditos correspondientes.

El procedimiento de oferta, asignación y seguimiento de las prácticas se ajusta a la normativa de la Universidad de Málaga que regula la cooperación educativa con empresas para la realización de prácticas externas para estudiantes universitarios. 

Las empresas colaboradoras cubren las diversas temáticas que se ofertan para los TFM (ver ficha descriptiva del TFM) y que están relacionadas con las materias que se imparten en el máster (Metodología para la planificación, gestión y desarrollo de proyectos, Sistemas empotrados, Sensores y actuadores, Diseño de placas de circuito impreso, Interfaces de Usuario, Interacción Persona-Máquina, Tecnologías de redes de sensores e Inteligencia Computacional).


	COMPETENCIAS

	Competencias básicas:

(descritas en el apartado 3.1)
	BA-02,

	Competencias generales:

(descritas en el apartado 3.1)
	GE-03, GE-04, GE-05

	Competencias específicas:

(descritas en el apartado 3.3)
	

	Competencias optativas:
(descritas en el apartado 5.1.2)
	


ANEXO II: PROPUESTA DE ADSCRIPCIÓN DE ASIGNATURAS A ÁREAS DE CONOCIMIENTO Y DEPARTAMENTOS
	MÁSTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS ELECTRÓNICOS PARA ENTORNOS INTELIGENTES POR LA UNIVERSIDAD DE MÁLAGA


	ADSCRIPCIÓN DE ASIGNATURAS A ÁREAS Y DEPARTAMENTOS


	Denominación de la Asignatura
	Carácter (Oblig/Opta TFM o Prácticas)
	Créditos ECTS
	Materia a la que pertenece  
	Área/s y Departamento/s

 responsable de la docencia

	Entornos inteligentes
	Oblig
	3
	Metodologías para la planificación, gestión y desarrollo de proyectos
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Metodologías para la planificación, gestión y desarrollo de proyectos
	Oblig
	3
	Metodologías para la planificación, gestión y desarrollo de proyectos
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Diseño de sistemas empotrados basados en  FPGAs
	Oblig
	3
	Sistemas Electrónicos Avanzados
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Técnicas de diseño de sistemas empotrados basados en microcontroladores
	Oblig
	3
	Sistemas Electrónicos Avanzados
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Microkernels
	Oblig
	3
	Sistemas Electrónicos Avanzados
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Del mundo físico al controlador: Sensores, interfaces y comunicaciones
	Oblig
	3
	Sensores y actuadores
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Técnicas avanzadas de procesado de información
	Oblig
	3
	Inteligencia Computacional
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica


	Denominación de la Asignatura
	Carácter (Oblig/Opta TFM o Prácticas)
	Créditos ECTS
	Materia a la que pertenece  
	Área/s y Departamento/s

 responsable de la docencia

	Tecnología de redes de sensores I
	Oblig
	3
	Tecnologías de Redes de Sensores
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Tecnología de redes de sensores II
	Oblig
	3
	Tecnologías de Redes de Sensores
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Interfaces de Usuario 
	Oblig
	3
	Interfaces de Usuario
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica


	Denominación de la Asignatura
	Carácter (Oblig/Opta TFM o Prácticas)
	Créditos ECTS
	Materia a la que pertenece  
	Área/s y Departamento/s

 responsable de la docencia

	Intensificación en planes de proyectos tecnológicos de negocio
	Opt
	3
	Metodologías para la planificación, gestión y desarrollo de proyectos
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Ciudades inteligentes
	Opt
	3
	Inteligencia Computacional
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Intensificación en FPGA
	Opt
	3
	Sistemas Electrónicos Avanzados
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Intensificación en microcontroladores
	Opt
	3
	Sistemas Electrónicos Avanzados
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Laboratorio de Diseño de Aplicaciones de Transductores y su  Interconexión con Buses de Campo  
	Opt
	3
	Tecnologías de Redes de Sensores
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Intensificación en redes
	Opt
	3
	Sensores y actuadores
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Visión artificial
	Opt
	3
	Interacción Persona-Máquina
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Microprocesadores empotrados
	Opt
	3
	Sistemas Electrónicos Avanzados
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica
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 responsable de la docencia

	Interacción Persona-Máquina
	Opt
	3
	Interacción Persona-Máquina
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Tecnologías Accesibles
	Opt
	3
	Interacción Persona-Máquina
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Diseño de placas de circuito impreso
	Opt
	3
	Diseño de placas de circuito impreso
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Trabajo Fin de Máster
	TFM
	12
	Trabajo Fin de Máster
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica

	Prácticas Externas
	Prácticas
	6
	Prácticas Externas
	Área

Tecnología Electrónica

	
	
	
	
	Dpto.

Tecnología Electrónica
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